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Machine Learning zur Ausfallvorhersage
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Geschaftsmodellentwicklung im Service des Maschinen- und Anlagenbaus
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VORSTELLUNG DER J. WAGNER GMBH
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MOTIVATION DER FALLSTUDIE

Intelligente Zustandstberwachung durch maschinelles Lernen anhand
eines Testaufbaus

Rahmenbedingungen

Nutzung vorhandener Infrastruktur;
keine neue Sensorik

Auswahl des Testobjektes

Anomalien im Betriebsablauf fihren zu
Uberlastungen des Hubgerates, die zu
Anlagenausfallen flihren konnen.

Zielsetzung

Erkennung des balancierten bzw. unbalancierten
Zustands
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MOTIVATION DER FALLSTUDIE

,Wie konnen Interaktionsprozesse bei
Predictive Maintenance Projekten
strukturiert werden?“
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LITERATURRECHERCHE

Malgebliche Methodologien fur industrielle Machine Learning Projekte

Mathworks Access data Prepocess data Derive features Training Iteration lntegra.tlon In: the
production system
ini Maintenance
Wang et al Sensing data Feature extraction Featu.re ‘ Detg tralmr?g ‘ Diagnosis ‘ ‘ Prognosis :
selection and analysis Scheduling
DMME 1. Business 2. Technical un- 3. Technical 4. Data un- 5. Data ; 7. 8. Technical im-
d 2 - . . 6. Modeling . : 9. Deployment
(CRISP-DM) | understanding derstanding realization derstanding preparation Evaluation plementation

Quellen: [3, 4, 7]

Die detaillierte DMME Methodologie wurde fur die Fallstudie gewahlt.
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LITERATURRECHERCHE

Data Mining Methodology for Engineering Applications (DMME)
—

Untersuchter Bereich
innerhalb dieses
Beitrages

D
USINESS,
Understanding

9
Deployment

8 Techni C&I
. Implementation

E) Evaluation

e, ] g Data :
~, Modeling 5@ Siesiare J Legend:
~_ PR () Step of CRISP-DM
~— () Step of Extension for Engineers
R S - O Number of Step Q uel Ie: [7]

In der Fallstudie wird tGberprift ob die Schritte des DMME beobachtbar sind.
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LITERATURRECHERCHE

Kompetenzgruppen nach EDISON

SDEDA SDSENG SD5DM SD5RM SD5BA
Data Science Diata Science Data Management Research Methods Business Analytics
Analytics Engineering and Project
Management
S505Da0] SDSENGO1 SDSDIA01 SDSRN01L SDSBAC
Usze pachine Learning | Use systems and Specify, develop and Use ressarch methods and Businass
technology, software engineering implement enterprise principles in developing Intelligence (BI)
algorithms, tools principles to data management and data driven applications | methods for data
[incluwdin ianemt i data governance and implementing the analysis; apply
/up/g_sur—f T nd whole cycle of data cosnitive
—_— ]
Quelle: [10]
Beteiligte nach NIST
Datenwissenschaftler Domanenexperte Ingenieur/Koordinator

Data Science (Analytics,

Engineering) Marktkenntnis

und Management

Quelle: [9]
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Projektmanagement,
Business Analytics,
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UBERPRUFUNG DER LITERATUREMPFEHLUNG

Mapping der Kompetenzgruppen zum CRISP-DM nach EDISON

CRISP-DM Processes and
Stages

Description

Mapping to CF-DS

Business Understanding

General Business understanding, role of data and
required actionable information

DSBAXxx
DSRMPxx

Determine Business
Objectives

Business Objectives (SMART approach). Specific,
Measurable, Attainable (in principle), Relevant and
Timely. This is performed by Business
Stakeholders!

DSBAO1

Business Success Criteria (or benchmark or
threshold values)

Assess Situation

Inventory of Resources, Requirements,
Assumptions and Constraints

DSBAO1

Risks and Contingencies

Costs and Benefits

Determine Data Mining

Data Mining Goals

DSRMPO5, DSRMPO6

|
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UBERPRUFUNG DER LITERATUREMPFEHLUNG

Beobachtete Interaktionen in der Anwendung der DMME Methodologie

Schritte Zuord-
nung

B

Vorschlag
nach
EDISON

Beobachtung
in Fallstudie

L1

- | Sehr knappe Zeiplanung, endgil- /_,l Quelle: [10]
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UBERPRUFUNG DER LITERATUREMPFEHLUNG

Ergebnis: Es sind Haufungen der Interaktion erkennbar

13

Schritte des DMIME

1.

2
3
4
5.
6
7/
3
9

Business Understanding

. Technical Understanding
. Technical Realization

. Data Understanding

Data Preparation

. Modeling
. Evaluation
. Technical Implementation

. Deployment

22.05.2019h

Domanenexperte
4
3
2

Ingenieur/Koordinator

9

4
5
4
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UBERPRUFUNG DER LITERATUREMPFEHLUNG

Ergebnis: Bestatigung der Relevanz der Erweiterungen durch DMME

Schritte des DMME Domidnenexperte  Ingenieur/Koordinator Datenwissenschaftler
2. Technical Understanding 3 4 1
3. Technical Realization 2 5 4
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UBERPRUFUNG DER LITERATUREMPFEHLUNG

Ergebnis: Interaktionen sind meist innerhalb einer Kompetenzgruppe

Haufigkeit CRISP-DM Innerhalb einer Zwischen zwei Zwischen drei
/Edison Kompetenzgruppe Kompetenzgruppen Kompetenzgruppen
nicht

zutreffend r- rh
@ O o e ®

Y o S

41 Schritte 3 18 16 5

,EDISONSs Interaktionsmodell ist geeignet*
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Fazit

Bestatigung der Relevanz der Interaktionen sind zu belegen

Erweiterungen durch DMME . _ _
Kapazitaten (z.B. in Stunden) sind zu

Die drei Gruppen Domanenexperte, messen, idealerweise daraus
Ingenieur/Koordinator, Datenwissenschaftler Verhaltnisse vorherzusagen

sind eine geeignete Einteilung der
Beteiligten

Es sind Haufungen der Interaktion zu
Beginn des (DMME-) Prozesses erkennbar

Die Unterschritte nach EDISON nutzten wir
Im Projekt nutzbringend

Interaktionen sind vorwiegend innerhalb
einer Kompetenzgruppe, aber auch rund
50% gruppenubergreifend
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